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Modulul: Retele de comunicatii si echipamente terminale 4
Inirgducere

Profesorul care utilizeaza materialele de invatare trebuie sa cunoasca si sa valorifice
continutul acestora, deoarece structurarea informatiilor este generatd de programa scolara
alcatuita pe baza Standardului de Pregatire Profesionala.

In afara unitati de competentd pentru care se utilizeazd explicit, In “Ghidul
profesorului” sunt vizate gi abilitati cheie, prin exercitiile propuse si, mai ales, prin modul de
organizare a activitatilor (individual, in grup, frontal).

Tnainte de aplicarea propriu-zisa a materialelor de invatare propuse, profesorul trebuie
sa cunoasca particularitatile colectivului de elevi gi, indeosebi, stilurile de invatare ale
acestora, pentru reusita centrarii pe elev a procesului instructiv.

Materialele de invatare sunt usor de citit i de inteles, informatiile fiind formulate intr-
un limbaj adecvat nivelului elevilor, accesibil gi sustinut prin exemple sugestive si imagini. S-
au utilizat pe cat posibil, schemele si strucurarea sistematizata in scopul cresterii gradului de
atractivitate si pentru evitarea redundantei.

Structurarea continuturilor se bazeaza pe principiul subordonarii la competentele
de format si la criteriile de performanta ale fiecarei competente: astfel, au fost selectate
si organizate corespunzator, informatii care permit formarea unei competente si atingerea
criteriilor de performanta prevazute in SPP. Fiecare etapa de invatare este urmata de execitii
prin care sunt vizate diferitele stiluri de invatare si de asemenea, abilitati cheie.

Materialele de invatare urmaresc cu strictete conditiile de aplicabilitate ale criteriilor de
performanta pentru fiecare competenta, agsa cum sunt acestea precizate in Standardele de
Pregatire Profesionala.

Sunt incluse o serie de materiale didactice, precum:

+» folii transparente

% teste

% materiale informative
+» fise conspect
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MODULUL VI: RETELE DE COMUNICATII SI ECHIPAMENTE
TERMINALE

Unitatea de competenta 59.13: Analizarea retelelor de comunicatii si a
echipamentelor terminale

Competenta 1 — Analizeaza structura retelelor de comunicatii
Competenta 2 — Utilizeaza reteaua telefonica
Competenta 3 — Utilizeaza reteaua de cablu TV
Competenta 4 — Utilizeaza reteaua de date
Tabelul de corelare a competentelor si continuturilor:

Unitati de

< Competente Continuturi tematice
competenta ’ ’
Analizeaza structura | > Retele de comunicatii:
Analizarea retelelor de e Definitii: telecomunicatii, retele de
retelelor de comunicatii. comunicatii
comunicatii gi a e Clasificarea retelelor de comunicatii:
echipamentelor - dupa configuratie (stea, inel, arbore,
terminale totald, mixta)

- dupa tipul serviciilor:
(telefonica, de cablu tv. de
date)

Documente specifice retelelor: (planuri,
documente de executie, documentatie tehnico
economica, ordine de executie lucrari, carti
tehnice, standarde tehnice standarde de

calitate)
Utilizeaza reteaua > Retele telefonice publice PSTN
telefonica ¢ Organizarea tehnica a retelei

e Organizarea administrativa a retelei

e Structura retelei telefonice

e Terminale telefonice si fax
> Retele telefonice private PABX
Structura unei retele telefonice private

¢ Avantajele introducerii retelelor private
¢ Facilitati oferite de PABX
¢ Principii de programare a centralelor
private
> Retele ISDN
¢ Definitie, caracteristici, tipuri
e Servicii ISDN

e Echipamente ISDN

Utilizeaza reteaua de | » Definitie, caracteristici, functii

cablu TV. » Structura retelelor de cablu tv. (antene,
receptoare, multiplexoare, cabluri
magistrale, de distributie si de brangament,
repetoare)
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Utilizeaza reteaua de » Definitie, caracteristici, functii

date » Arhitectura retelelor de date

» Cablarea structurata a unei retele de date

» Echipamente folosite in retelele de date
realizate cu cabluri optice sau twisted pair
(hub, switch, router, convertor media)
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OBIECTIVE

% Clasificarea retelelor de comunicatii dupa criterii constructive si
functionale.

% ldentificarea elementelor componente ale retelelor de comunicatii.
% Interpretarea documentatiei tehnice a retelei.

“Precizarea modului de organizare a retelei telefonice.
“Identificarea elementelor componente ale retelei telefonice.

sIdentificarea subansamblurilor functionale ale terminalelor telefonice de
abonat si faxurilor.

s»Explicarea functionarii terminalelor telefonice.

“»Precizarea facilitatilor oferite de reteaua ISDN si reteaua PABX.

DOMENIUL: Electronica si automatizari
CALIFICAREA: Electronist retele de telecomunicatii




Modulul: Retele de comunicatii §1 echipamente terminale 8

Materiale de veierinis

GLOSAR DE TERMENI

Urmatoarea lista de termeni va va fi folositoare la absolvirea modulului. Daca

gasiti si alti termeni care nu sunt inclugi, adaugati-i la sfarsitul acestei liste.

Reteaua de telecomunicatii reprezinta ansamblul de mijloace care asigura

}?e;‘ea telefonicé
Reteaua telex

Repatrtiror telefonic

PSTN

ISDN

B-ISDN
Banda ingusta
Banda larga
Canal
comunicatii
Canal B

Canal D

transmiterea la distanta a informatiilor intre doi utilizatori cu
ajutorul semnalelor electrice

asigura conexiunea intre oricare dintre abonatii retelei
telefonice in vederea realizarii comunicatiilor telefonice.
ofera serviciu de telegrafie comutata

egatura intre reteaua exterioara de cabluri telefonice si
echipament

(Public Switching Telecommunication Network) este reteaua
clasica telefonica, care are ca obiectiv principal asigurarea
de comunicatii telefonice gsi de date prin realizarea

interconectarii a doua terminale care opereaza cu semnale
analogice

(Integrated Services Digital Network) este reteaua digitala
care furnizeaza conectivitate complet digitala intre utilizatori
permitand totodata integrarea unei game largi de servicii
ISDN de banda larga

banda canalelorde 100-200 bps

banda de frecvente mai mare decét cea a canalelor pentru
transmisiuni vocale

Banda frecventelor destinata unei legaturi complete de
(B-Channel) Canal de informatii (64kbps) in ISDN

(D-Channel) Canal de informatii (16 kbps in accesul de baza
si 64 kbps in accesul primar) in ISDN
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Fisa conspect 1

Unitatea de competenta: Analizarea retelelor de comunicatii si a echipamentelor
terminale
Competenta 1. Analizeaza structura retelelor de comunicatii

Reteaua de telecomunicatii reprezinta ansamblul de mijloace care asigura
transmiterea la distanta a informatiilor intre doi utilizatori cu ajutorul

dupa
configuratie

Clasificarea dupa tipul - telefonica
retelelor serviciilor - de cablu tv.
de comunicatii - de date

- cabluri metalice
- optice
- unde radio

dupa mediul
de

tranemic<iea

Comunicatiile se pot realiza cu ajutorul informatiilor care pot fi de urmatoarele
tipuri: sunete: voce sau muzica, imagini: fixe sau mobile, texte sau date.

in domeniul telecomunicatiilor pot fi deci incluse: telefonia (transmisia de voce),
radiocomunicatiile (transmisia de voce si muzicd), radio-telefonia mobila
(transmisiile telefonice intre terminale mobile, utilizdnd comunicatiile radio si reteaua
telefonica), videotelefonia (transmisia de voce si imagini), televiziunea (transmisiile de
imagini mobile gi sunete), teleinformatica (tratarea si transmiterea datelor la distanta).
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Fisa conspect 2

Competenta 2. Utilizeaza reteaua telefonica

Reteaua telefonica asigura conexiunea intre oricare dintre abonatii retelei
telefonice in vederea realizarii comunicatiilor telefonice.

PSTN (Public Switching Telecommunication Network) este reteaua clasica
telefonica, care are ca obiectiv principal asigurarea de comunicatii
telefonice si de date prin realizarea interconectarii a doua terminale care
opereaza cu semnale analogice

PSTN este organizata ierarhic si cuprinde:
-reteaua de acces la centrala locala,

- reteaua de transport locala, care include centralele urbane si interconexiunile
dintre acestea;

- reteaua de transport regionala, care include centrele de tranzit si sistemele
de transmisiuni care asigura interconectarea acestora si interconectarea cu centrele
locale si internationale;

- reteaua de nivel international, care include centrele de comutatie
internationale si sistemele de transmisiuni care asigura interconectarea acestora sau
interconectarea la retelele nationale.

Orice retea telefonica are ca scop fundamental realizarea de legaturi telefonice
intre oricare doi sau mai multi abonati.

Functiile principale ale retelei telefonice sunt:

- comutatia;

- transmisia;

- exploatarea si intretinerea.

Aceste trei functii implica schimburi de informatii specifice si conduc la definirea a
trei retele suprapuse si interdependente pentru transferul informatiilor de utilizator, de
semnalizare gi de gestiune.

Un exemplu tipic il constituie retelele de telecomunicatii moderne in care se
disting cele trei parti:

- reteaua de transport a informatiilor utilizator;

- reteaua de semnalizare pe canal semafor;

- reteaua de gestiune (management);

Reteaua telefonica are urmatoarele caracteristici:

- un numar foarte mare de aparate telefonice pentru care trebuie sa fie
asigurata o accesibilitate totala;

- raza de actiune mare;

- transmisia este asigurata cu o calitate superioara pentru sistemele
digitale;

- siguranta in functionare;

- eficacitate tehnico-economica;

- durata de viata a echipamentelor foarte mare;

- asigura conlucrarea intre echipamente diverse.
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Fisa conspect 4

Organizarea geografica

Reteaua telefonica nationala este alcatuita din:
- reteaua telefonica interurbana;
- reteaua telefonica de abonat.
Reteaua interurbana (RI) constituie nivelul superior al retelei telefonice si
contine:
- centrale de tranzit interurban organizate in:

- reteaua de interconexiune a acestora;
- sistemele de transmisie analogice si digitale multiplex.
Reteaua interurbana are rolul de a reuni intre ele retelele locale; accesul in
reteaua interurbana se face prin centrale de tranzit.
sunt de nivel superior in ierarhia nationald si asigura
interconectarea principalelor zone ale tarii.
sunt amplasate de obicei in regedintele de judet;
acestea concentreaza traficul din nivelele inferioare si asigura accesul la centralele de
zona.
concentreaza traficul dintr-o zona geografica limitata si
asigura accesul centralelor terminale spre centralele de distributie.
Reteaua de abonat constituie nivelul inferior al retelei telefonice si cuprinde:
- alcatuita din:
- reteaua telefonica de abonat;
- centralele urbane (CU);
- reteaua de interconexiune locala.

Retelele locale se caracterizeaza prin distante scurte intre abonati si centrala,
trafic mare si o densitate mare a posturilor de abonat.
alcatuita din:
- reteaua telefonica de abonat;
- centralele terminale (CR) de capacitate mica si
medie.

Retelele rurale se caracterizeaza prin distante mai mari dintre abonati si centrala,
trafic mic si o densitate mica a porturilor de abonat.

Centralele telefonice de nivel superior se conecteaza fiecare cu fiecare si se
asigura in acest mod o accesibilitate totala in retea.

Centralele telefonice de nivel inferior se conecteaza in stea, deoarece au un
trafic mai redus, iar acolo unde traficul este mai mare se realizeaza si conexiuni directe
intre centrale de acelasi nivel sau de nivele diferite.

Accesul la reteaua telefonica internationala este realizat prin centrale de tranzit
de zona. Centralele telefonice internationale (CTI) sunt organizate pe trei nivele
ierarhice.
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Fisa conspect 5
Organizarea administrativa

Aceasta organizare este legata de cea geografica si variaza de la o tara la alta.
Organizarea administrativa este esentiala in ceea ce priveste exploatarea si intretinerea
retelei. In figura 3 este redatd organizarea ierarhizatd de principiu a unei retele
telefonice, notatiile utilizate au semnificatia:

CL — centrale locale; CAD — centrale ce autonomie de dirijare; ZU — zone urbane;
ZAD — zone cu autonomie de dirijare; CT — centrale de tranzit; CN — centrale nodale;
CU - centrale urbane.
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Figura 3 Organizarea administrativa

In ierarhia unei retele telefonice exista:

- zone locale in care abonatii sunt conectati in acelasi repartitor de la una sau
mai multe centrale locale. Daca centrala dirijeaza apelurile de intrare pe mai multe
directii, atunci este o centrala cu autonomie de dirijare.

- zone cu autonomie de dirijare care sunt alcatuite din zone locale disjuncte si
sunt in aceeasi zona de taxare. In acest caz centralele locale sunt conectate la una sau
mai multe centrale cu autonomie de dirijare din zona.

- zone urbane care au o retea pentru deservirea unui trafic mare si contin
centrale urbane care sunt centrale locale si au autonomie de dirijare a apelurilor.

Rolul organizarii administrative este de a realiza o retea telefonica economica si
cu accesibilitate totala.
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Fisa conspect 6
Structura centralelor telefonice electronice de capacitate mare

Schema bloc generala a unei centrale telefonice electronice de capacitate mare
este redata in figura 4, notatiile utilizate au urmatoarea semnificatie:

| - interfata cu mediu extern;

RC - retea de conexiuni;

US — unitate de semnalizare;

UC — unitate de comandg;

UEI — unitate de exploatare si intretinere;

ME — mediu extern.
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Figura 4 Schema bloc generala a unei centrale telefonice electronice de capacitate mare

Mediul extern este alcatuit din liniile de abonat si de jonctiune prin intermediul
carora sunt transmise semnalele de convorbire si semnalizare sub forma analogica sau
digitala. Liniile de abonat conecteaza aparatele telefonice de la utilizator la circuitele de
abonat (CA) din [, iar liniile de jonctiune conecteaza centrala cu alte centrale telefonice
de capacitate medie, mare sau foarte mare utilizand circuitele de jonctiune (CJ) din .

Principalele functii ale interfetei cu mediul extern sunt: alimentare, protectie,
transmitere/receptie apel si informatie de selectie, supraveghere linie, procesare
semnale de convorbire, testare linii de comunicatie i circuite terminale, transmitere
tonuri si mesaje vocale, adaptare etc.

Reteaua de conexiuni stabileste, mentine si intrerupe legatura telefonica dintre
oricare doi abonati ai centralei.

Cerintele impuse de reteaua de conexiuni sunt: functionale (stabilire, mentinere
si eliberare legatura, facilitdti de rutare, gestiune legaturi, blocaj intern/extern minim),
modularitate constructiva pentru dezvoltari ulterioare, economicitate din punct de
vedere al numarului de puncte de conexiune, simplitate a comenzii, fiabilitate ridicata
etc.

Unitatea de semnalizare efectueaza schimbul de informatii de semnalizare cu
posturile telefonice de abonat sau intre centralele telefonice de capacitate medie, mare
sau foarte mare cu scopul de a stabili, mentine si intrerupe legaturile telefonice dintre
abonati si pentru gestionarea apelurilor, supravegherea gi gestiunea generald a
intregului sistem de comunicatie.

Unitatea de comanda gestioneaza toate resursele centralei cu scopul de a
stabili legaturi telefonice sau de a oferi abonatilor o gama cat mai mare gi variata de
servicii telefonice si reprezintda ansamblul de echipamente care realizeaza intreaga
gama de functii de comanda si control. Aceasta unitate din structura centralelor
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telefonice electronice este formata din mai multe microsisteme cu microprocesor, iar
numarul si distributia acestora depine de arhitectura sistemului.

Unitatea de exploatare si intretinere asigura functiile corespunzatoare, dar
care necesita interventia operatorului. Exploatarea centralei telefonice permite
adaptarea acesteia la evolutia mediului telefonic. Se asigura o calitate corespunzatoare
a legaturilor si a serviciilor oferite, se efectueaza masuratori de trafic, verificari de
circuite, linii, terminale, etc.

intretinerea cuprinde operatile de prevenire a defectarii centralei, iar pentru
eventualele deranjamente aparute se realizeaza detectia si localizarea rapida a
acestora, reconfigurarea si reinitializarea unor sisteme

CENTRALE TELEFONICE DE CAPACITATE MICA

Centralele telefonice de capacitate mica sunt cunoscute sub denumirea
prescurtata PABX (centrala telefonica automata privata).

PABX realizeaza legaturi locale automate, legaturi de iesire automate si legaturi
de intrare in general prin operatoare; acestea din urma se pot realiza si automat daca
centrala dispune de cartele specifice care sa permitd receptionarea numarului
abonatului chemat de la abonatul chemator pe linia de trunchi in ton (DTMF — Dual
Tone Multifrequency — numerotare multifrecventa cu doua tonuri).

Fiecare PABX este legat la o centrala de abonat printr-un numar oarecare de linii
care sunt exploatate in comun de catre abonati si au un trafic ridicat.

La proiectare trebuie avut in vedere alegerea unui numar suficient de linii de
legatura pentru a avea un blocaj cat mai mic.
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Fisa conspect 7

ISDN (Integrated Services Digital Network) este reteaua digitala care

furnizeaza conectivitate complet digitala intre utilizatori permitand totodata
integrarea unei game largi de servicii

Reteaua ISDN este o retea complet digitala in care toate echipamentele si
aplicatiile sunt digitale.

Realizarile actuale in domeniul ISDN permit estimarea a doua etape de realizare
a acestei retele: ISDN de banda ingusta (ISDN) si ISDN de banda larga (B-ISDN).

Etapa 1
ISDN de banda ingusta (ISDN) asigura un flux digital, pana la terminalul de

abonat, care contine doua canale de comunicatie de tip B de 64 kbit/s si un canal de
semnalizare D de 16 kbit/s (2*64+16=144 kbit/s). Acest flux digital 2B+D este cunoscut
sub numele de acces de baza si el asigura abonatilor servicii de baza ca: legaturi
telefonice, teletex, facsimil, transmisiuni de date, videotelefonie, videoconferinta,
informatii de telemetrie si de control, etc. Utilizarea accesului de baza permite folosirea
liniilor telefonice existente pentru conectarea terminalului ISDN la centrala ISDN.

Reteaua ISDN de banda ingusta poate utiliza si linii digitale de 2Mbit/s pana la
utilizator. Se asigura in acest caz un acces primar de tip 30B+D si deci acces la 30 de
canale B de comunicatie de 64 kbit/s si un canal D de semnalizare de 64 kbit/s.

Etapa 2
ISDN de banda larga (B-ISDN) asigura punerea la dispozitia abonatilor a

serviciilor de banda larga: videotelefonie, radiodifuziune de inalta calitate, televiziune
prin cablu, transmisii de date cu viteza mare. Extinderea gamei de servicii la serviciile
de banda larga necesita realizarea unei retele adecvate de banda larga (comutatie,
transmisie, cabluri) pentru care debitul de transmisie depaseste 2048 kbit/s. Aceste
retele utilizeaza fibre optice si metode de transmisie si comutatie de mare capacitate.

in prezent, in reteaua ROMTELECOM este implementat doar ISDN de banda
ingusta.

Cu ajutorul retelei ISDN companiile de telecomunicatii pot oferi clientilor
numeroase noi servicii.
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Fisa conspect 8
Caracteristicile ISDN

Reteaua ISDN prezinta urmatoarele caracteristici:
conectivitate digitala cap-la-cap;

retea flexibila;

gama restransa a standardelor pentru interfete;
semnalizare orientata pe mesaje;

control al abonatului asupra serviciilor;

viteza;

capabilitate de transmisie simultana.

@mpooTw

Conectivitatea digitala cap-la-cap consta in faptul ca reteaua este digitala pana
la terminalul de abonat si semnalele vehiculate intre utilizatori sunt digitale, informatia
nefiind alterata sau modificata.

Reteaua flexibila constad in asigurarea accesului utilizatorului la orice tip de
serviciu folosind o priza universala pentru orice tip de terminal de comunicatie.

Standardele pentru interfetele utilizator-retea trebuie sa fie putine, iar
interfetele trebuie sa fie stabile in sensul ca nu trebuie sa se modifice decéat foarte putin
si foarte rar.

in telefonia clasicd semnalizarea intre abonat si centrala este de tipul cale pe
cale toate semnalele fiind vehiculate pe cele doua fire ale liniei de abonat.

Exista doua tipuri principale de semnale folosite:

- semnale in banda vocala (300-3400Hz);

- semnale in afara benzii vocale.

Control al abonatului asupra serviciilor. Abonatul poate specifica retelei ISDN
ce servicii doreste. in cazul in care apar noi servicii abonatul poate beneficia de ele prin
intermediul setarii corespunzatoare a terminalului sau, evident numai daca terminalul
suporta serviciile respective.

Viteza. Accesul de baza ISDN furnizeaza utilizatorului doua canale B care permit
schimbul de informatii cu viteza de 64 kbps fiecare. Aceasta depaseste deja de doua ori
viteza de transmisie a datelor in cazul conexiunilor analogice care este de aproximativ
33,6 Kbps.

Capabilitate de transmisie simultana. Conexiunea ISDN este capabila sa
furnizeze simultan transmiterea de voce pe un canal B si transmiterea unui e-mail de
exemplu pe celalalt canal B. O linie ISDN poate transporta voce, date, fax, imagini in
orice combinatie, aceasta insemnand ca se pot monta toate tipurile de dispozitive de
comunicatie pe aceeasi linie ISDN si se pot utiliza atunci cand este nevoie.
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Fisa conspect 9
Serviciile ISDN

CCITT (Comitetul Consultativ International pentru Telefonie si Telegrafie)
defineste trei tipuri de servicii ISDN:

Servicii suport

Teleservicii

Servicii suplimentare

Serviciile suport asigura transportul informatiei digitale (voce, date, texte,
imagini) intre utilizatori in timp real fara alterarea mesajului. Aceste servicii corespund
functiilor primelor trei nivele ale OSI.

Un teleserviciu este un serviciu de telecomunicatii care cuprinde toate aspectele
comunicatiei intre utilizatori, adica atat functiile de transport cat si functiunile de
prelucrare gi prezentare a informatiei in forma dorita de utilizatori.

Teleserviciile utilizeaza serviciile suport pentru transportul informatiei in reteaua
de telecomunicatii.

Exemple de teleservicii sunt:

- telefonia;

- teletexul;

- videotexul

- telefaxul

;4 _ Teleservieni
. Interfata terminal -retea

Serviciu suport

Definirea serviciilor suport si teleserviciilor

Serviciile ISDN suplimentare asigura facilitati suplimentare, utilizabile in
asociere cu serviciile suport si teleserviciile. Ele pot fi oferite abonatilor numai impreuna
cu serviciile suport sau cu teleserviciile. Un serviciu suplimentar nu poate opera
niciodata singur, ca un serviciu de sine statator.

Exemple de servicii suplimentare:

Servicii referitoare la identitate si numarul de apel;

Servicii referitoare la destinatia apelului;

Servicii de facilitare a reusitei apelului;

Servicii cu mai multi participanti;

Servicii pentru utilizatori cu interese comune;

Servicii privind taxarea;

Servicii cu transfer suplimentar de informatie.
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Fisa conspect 10
Echipamentele ISDN

Pentru a putea apela la serviciile ISDN utilizatori pot folosi o0 gama larga de
echipamente ISDN.

Acestea sunt echipamente moderne si complexe fiind dotate cu procesoare si
memorie. Echipamentele ISDN functioneaza pe baza unui program de firma inscris in
memoria interna a echipamentului de catre fabricat sau instalat de utilizator. Datele de
intrare pentru apelarea serviciilor ISDN sunt introduse de obicei de la o tastatura
alfanumerica.

Accesul utilizatorilor la servicile ISDN se realizeaza prin intermediul unor
interfete electrice (display, monitor, LED-uri, etc.) sau electro-mecanice (microfon,
receptor, difuzor, sonerie, etc.).

Echipamentele ISDN se conecteaza prin intermediul unor interfete specifice la
operatorii care ofera servicii ISDN.

Marea majoritate a echipamentelor ISDN sunt alimentate in permanenta de la
reteaua de energie cu curent alternativ, dar exista si echipamente care sunt alimentate
cu curent continuu (cum ar fi PABX-urile sau router-ele) sau de la baterii
(echipamentele terminale ISDN Wireless).

DIFUZOR
DISPOZITIV ALTE
DE AFISARE INTERFETE CU
ﬁ UTILIZATORUL RECEPTOR
D \D MICROFON
INTERFATA CU
OPERATORUL DE PROCESOR K—{ wmEemORIE
TELECOMUNICATII

|

TASTATURA _ ‘
ALFANUMERICA

il

BLOCUL DE ALIMENTARE
CU ENERGIE ELECTRICA

Schema bloc a unui echipament terminal ISDN
Principalele echipamente utilizate la accesele ISDN sunt:
- Terminatia de retea NT1;
- Telefonul ISDN;
- Videotelefonul ISDN si echipamentul de videoconferinta;
- Faxul G4;
- PC — cardul;
- Router-ul cu porturi ISDN;
- PABX-ul;
- Modemul HDSL;
- Modemul ISDN
- Adaptorul de terminal.
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Folie transparentad 2

SCHEMA DE CONECTARE A ECHIPAMENTELOR TERMINALE LA RETEAUA
ISDN

ISDN A acces primar

-servicii purtatoare ISDN
CTD -teleservicii CTD

-servicii suplimentare 30B+D

L LEGENDA

| CTD - centrala telefonica digitala

| B - canal digital 64 Kb/s

| D -canal digital de 16 sau 64 Kh,«“
L TA - termmat adaptm :

= = lospozmwv | | AE—- |-
- - - 7 | DEAFRISARE-|. | INTEREETECU-|_
OR o St - ﬁ UTILIZATORUL |=
ON Rt s : i?

-~ INTERFATACU. | — | 1] :

- OPERATORUL DE = K——J1 PROCESOR K—4- MEMORIE-

* TELECOMUNICATII o R I S
B S -  TASTATURA _
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BLOCUL DE ALIMENTARE |
CU ENERGIE ELECTRICA -
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Folie transparenta 3

INSTALATII TERMINALE ALE CABLURILOR

/1

D

Nisd telefonica Cutie terminald Repartitor

PREGATIREA CABLULUI PENTRU CONECTARE

Cutia terminali constituie locul de conexiune intre perechile din cablu si
conductoarele izolate ale tuburilor care fac racordul cu aparatele telefonice
instalate la abonafi.

Repartitorul reprezinti locul de intflnire si interconectare a conductoarelor cablului
din refeaua exterioari cu liniile echipamentului instalat Tn centrala telefonica .
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Folie transparentad 4

CABLURT DE TELECOMUNICATII

CABLU COAXTAL

iy

CABLU PCM

I-‘_‘_'_‘———_

\\]

CABLU CU FIBRE OPTICE

CA
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Acuyitatl nentru eleuvl
FISA DE DESCRIERE A ACTIVITATII
Tabelul urmator detaliazad exercitile incluse in UC 59.13: Analizarea retelelor de

comunicatii si a echipamentelor terminale, C1 Analizeaza structura retelelor de
comunicatii: C2: Utilizeaza reteaua telefonica

Numele candidatului

Nr.reg.

Data inceperii unitatii de competenta

Data promovarii unitatii de competenta

UC-59 - Analizarea retelelor de comunicatii si a echipamentelor terminale

Competenta | Activita | Exercitiul Obiectiv Realizat
-tea
C1 A1 Ex.1,2,3  Clasificarea retelelor de comunicatii
dupa criterii constructive Si
functionale.
Identificarea elementelor
componente  ale retelelor de
comunicatii.
Interpretarea documentatiei tehnice a
retelei.
C2 A2 Ex. 1, 2, 3 | Precizarea modului de organizare a
A3 retelei telefonice.
A Ex. 1,2
3 X0 Identificarea elementelor
componente ale retelei telefonice.
A4 Ex.1
Identificarea subansamblurilor
A5 Ex. 1 functionale ale terminalelor telefonice
de abonat si faxurilor.
AG Ex-1 Explicarea functionarii terminalelor
telefonice.
A7 Ex. 1,2
Precizarea facilitatilor oferite de
A8 Ex. 1,2 |reteaua ISDN sireteaua PABX.
A9 Ex. 1,2
A10 Ex. 1,2
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UNITATEA DE COMPETENTA:ANALIZAREA RETELELOR DE COMUNICATII SI
A E?HIPAMEN TELOR TERMINALE
Competenta 1: ANALIZEAZA STRUCTURA RETELELOR DE COMUNICATII

FISA DE LUCRU 1
Exercitiul 1
1. Completati spatiile libere din frazele de mai jos astfel incat definitiile sa
fie adevarate:

a. Reteaua de telecomunicatii reprezinta ansamblul de  ................ care asigurd
fransmiterea la ................... a informatiilor Thtre doi utilizatori cu ajutorul
semnalelor electrice.
b. Comunicafiile se pot realiza cu ajutorul ................... care pot fi de urmdtoarele
tipurit........ ! voce sau muzicaq,............. : fixe sau mobile, texte sau date.

Exercitiul 2

In coloana A aveti criterii de clasificare a retelor de comunicatii, iar in
coloana B sunt tipuri corespunzdtoare criteriilor prezentate.

Faceti asocierile corespunzatoare dintre criteriile prezentate in coloana
A si tipurile ce le corespund din coloana B.

NR. A. CRITERII NR. B. TIPURI RETELE
CRT. CRT.
1. Tipul serviciilor a. Stea
2. Mediul de transmisie b. arbore
C. telefonica
d. inel
e. optice
Exercitiul 3

Alegeti raspunsul corect.

Tn domeniul telecomunicatiilor, pot fi incluse:
a. radiocomunicatiile

b. comutatiile

c. distributiile

d. retelele
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Competenta 2: UTILIZEAZA RETEAUA TELEFONICA

Fisa de lucru 2

Exercitiul 1

Alegeti din parantezd cuvantul potrivit astfel incat definitiile sa fie

adevadrate:

a. Reteaua telefonicd asigurd (conexiunea/durata) fTntre oricare dintre
abonatii retelei telefonice Th vederea realizdrii comunicatiilor telefonice.

b. PSTN este refeaua (clasicd/modernd) telefonica care are ca obiectiv
principal asigurarea de comunicatii telefonice si de date prin realizarea
interconectdrii a doud terminale care opereazd cu semnale analogice.

c. Una din functiile principale ale refelei telefonice este
(comutatia/eficacitatea).

d. La refelele de telecomunicatii moderne una dintre pdrtile principale este:
(refeaua de gestiune/siguranta in functionare).

Exercitiul 2

Alegeti raspunsul corect.

Refeaua telefonicd are urmatoarele caracteristici:
a. exploatarea si intretinerea

b. razd de actiune mare

c. refea de semnalizare

d. transmisia

Exercitiul 3
Utilizati fisa transparentd 3 si 4 si fisele conspect 1 si 2. Folosindu-va
de cunostintele dobdndite incercati sa rezolvati urmdtorul ARLTMOGRIF.

Lista termenilor specifici

Organizare Interurban
Centrala Nise
Tranzit Exploatare
Intretinere Comenzi
Canal Abonat
Cablu Retea
Echipament Linie
Interurban Telefon
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Fisa de lucru 3

Exercitiul 1

Cititi cu atentie enunful de mai jos si incercuiti litera A (adevirat) sau F
(fals) corespunziitoare afirmatiei corecte.

a. Partea de distributie contine la periferie posturile telefonice de abonat
care sunt conectate prin linii individuale de abonat la punctele de concentrare
pentru liniile de abonat.

A F
b. Partea de comutatie din reteaua telefonicd este constituitd din refele de
hivel international. A F

c. Partea de transmisie este alcdatuita din centre de modulare/demodulare si

artere de transmisie.
A F

Exercitiul 2

Alegeti litera corespunzatoare rdaspunsului corect:

Organizarea unei retele telefonice comportd examinarea urmatoarelor
aspecte:

a. organizarea serviciilor

b. organizarea tehnica

c. organizarea franzactiilor bancare

d. organizarea securitatii

Fisa de lucru 4
Exercitiul 1
a.Utilizdnd figa transparentd FT1 (organizarea retfelei telefonice) identificati
figura corespunzdtoare organizdrii geografice.
b. Precizati pe figura aleasd elementele componente ale retelei interurbane .
c. Indicati partile componente ale retelei rurale.
Fisa de lucru 5
Exercitiul 1
a.Utilizdnd fisa transparentd FT1 (organizarea retelei telefonice) identificati
figura corespunzdtoare organizdrii administrative.
b. Pe figura identificatd pozitionati urmdtoarele elemente componente:
centralele locale
centralele de tranzit
centralele urbane
centralele nodale
Precizati rolul organizdrii administrative
Lucratl in echipe de cate 5 elevi.

Hon=
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Fisa de lucru 6

Exercitiul 1

a. Utilizand fisa conspect 6 identificati urmatoarele blocuri:

- unitatea de comanda

- unitatea de semnalizare

- reteaua de conexiuni

b. Colorati blocurile identificate astfel:

- unitatea de comanda (verde)

- unitatea de semnalizare (rosu)

- reteaua de conexiuni (albastru)

c. Alegeti din parantezd cuvantul potrivit definirii corecte:

1.Mediul extern este alcatuit din liniile de abonat si de (jonctiune/conexiune)
prin intermediul cdrora sunt transmise semnalele de convorbire si semnalizare sub
formd analogicd sau digitala.

2. Unitatea de exploatare si intretinere asigurd functiile corespunzdatoare
dar care (nu necesitd/necesitd) interventia operatorului.

3. PABX reprezinta centrala telefonica (neautomatd/automata) privatd

Fisa de lucru 7

Exercitiul 1

Alegeti din parantezd cuvantul potrivit definirii corecte:

a. Reteaua ISDN este o retea complet (analogicd/digitald).

b. In refeaua ROMTELECOM este implementat doar ISDN de bandd
(fngustd/larga).

Exercitiul 2

Alegeti litera corespunzatoare rdaspunsului corect.
Etapele de realizare in domeniul ISDN sunt:

a. ISDN de banda ingustd

b. ISDN de bandd medie

c. ISDN de bandad mica

d. ISDN de bandd mare

Exercitiul 3
Identificati subansamblurile functionale ale terminalelor telefonice de
abonat si faxurilor. Utilizati FT2.
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Fisa de lucru 8

Exercitiul 1

Utilizand fisa conspect 2 si fisa conspect 8 faceti asocierile dintre cifrele
din coloana A si literele corespunzdtoare din coloana B.

A B

1. Caracteristicile refelei felefonice | a. comutatia, transmisia, exploatarea
si intrefinerea.

2. Functiile retelei telefonice b. un numdr foarte mare de aparate
electronice, razd de actiune mare,
eficacitate tehnico-economicd,
sigurantd T functionare.

3. Caracteristicile ISDN c. conectivitate digitald cap-la-cap,

retea flexibild, gama restrdnsd a
standardelor pentru interfete,
semnalizare orientatd pe mesaje,
control  al  abonatului  asupra
serviciilor, vitezd, capabilitate de
transmisie simultana.

Exercitiul 2
Alegeti din parantezd cuvantul potrivit definirii corecte:
a. Conexiunea ISDN este capabild sda furnizeze (simultan/succesiv)
transmiterea de voce pe un canal B si fransmiterea unui e-mail pe celdlalt canal B.
b. In telefonia clasicd existd doud tipuri principale de semnale folosite
(semnale in bandd vocald/semnale Tn banda Tngusta)

Fisa de lucru 9

Exercitiul 1

In coloana A sunt enumerate tipuri de servicii ISDN, in coloana B exemple de
astfel de servicii.

Faceti asocierile dintre cifrele din coloana A si literele corespunzdtoare din

coloana B.
A B
1. Teleservicii a. voce
2. Servicii suplimentare b. imagini
c. telefax

d.servicii privind taxarea

e. date
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Exercitiul 2

Cititi cu atentie enuntul de mai jos si incercuiti litera A (adevirat) sau F
(fals) corespunziitoare afirmatiei corecte.

a.Un serviciu suplimentar poate opera singur ca un serviciu de sine statdtor.
A F
b. Serviciile suplimentare pot fi oferite abonatilor numai impreund cu
serviciile suport sau cu teleserviciile.
A F
c. Teleserviciile nu utilizeazd serviciile suport pentru transportul informatiei
n refeaua de telecomunicatii.
A F

Fisa de lucru 10

Exercitiul 1

Utilizand folia tranparentd 2 si fisa conspect 10 rezolvati urmdtoarele
sarcini de lucru:

a. Precizati sursa de alimentare pentru echipamentele ISDN.

b. Precizati tipurile de interfete electromecanice.

c. Indicati cel putin trei echipamente utilizate la accesele ISDN

Exercitiul 2
Identificati subansamblurile functionale ale terminalelor telefonice de
abonat si faxurilor. Utilizati folia transparenta 2.

_acces primar
1SDN

_ 30B+D
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CHESTIONAR DE AUTOEVALUARE

1. Care sunt etapele pe care le-ai parcurs in vederea rezolvarii efective a
sarcinilor de lucru ?

2. Prin rezolvarea sarcinilor de lucru ai Thvatat :
a)

b)

c)

3. Dificultatile pe care le-ai intampinat au fost urmdtoarele:
a)

b)

c)

4. Ti-ai Tmbunatdti performanta daca :
a)

b)

5. Crezi ca activitatea ta ar putea fi apreciatd ca fiind:

DOMENIUL: Electronica si automatizari
CALIFICAREA: Electronist retele de telecomunicatii

33



Modulul: Retele de comunicatii §1 echipamente terminale 34

Anexa 2 Lucrul in echipa

(In cadrul unui grup)
PLANIFICA — ACTIONEAZA — ANALIZEAZA

Care este sarcina grupului? (ex. obiectivele pe care vi s-a spus cd trebuie sd le
indepliniti)

Ce anume trebuie facut? De ce fel de materiale, echipamente,
instrumente si sprijin va fi nevoie din
partea celorlalti?

Ce anume vei face #u?

Organizarea activitatii: Unde vei lucra?
Data/Ora inceperii:
Data/Ora finalizdrii:

Cat de mult va dura indeplinirea
sarcinii?

.Confirm faptul cd elevii au avut discutii privind sarcina de mar sus si:
*  s-au asigurat cd au inteles obiectivele
* au stabilit ceea ce trebuie facut
* au sugerat modalitd}i prin care pot ajuta la indeplinirea sarcinii
*  s-au asigurat cd au infeles cu claritate responsabilitdtile care le revin si modul de
organizare a activitatii”

Martor/evaluator (semndtura): Data:
(ex.: profesor, supervizor, sef catedrd)

Nume elev:
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Anexa 3
Lucrul in echipa
(in pereche)
PLANIFICA — ACTIONEAZA — ANALIZEAZA
Care este sarcina voastra comuna? (ex. obiectivele pe care vi s-a spus ca
trebuie sd le indepliniti)

Cu cine vei lucra?

Ce anume Cine va face| De <ce fel de materiale,
trebuie acest lucru? echipamente, instrumente i
facut? sprijin va fi nevoie din partea
celorlalti?
Organizarea activitatii: Unde vei lucra?

Data/Ora inceperii:
Data/Ora finalizarii:

Cat de mult va dura indeplinirea sarcinii?

.Confirm faptul cd elevii au avut discutii privind sarcina de mai sus si:
*  s-au asigurat cd au inteles obiectivele
» au stabilit ceea ce trebuie facut
* au sugerat modalitdti prin care pot ajuta la indeplinirea sarcinii
» s-au asigurat cd au inteles cu claritate responsabilitdtile care le revin si modul de
organizare a activitatii”

Martor/evaluator (semndtura): Data:
(ex.: profesor, supervizor, sef catedra)

Nume elev:
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Anexa 5
ANALIZA

Nume:

Activitatea:

Ce am facut: Ce a mers bine:

Ce modificari am adus planului: Ce ar fi putut merge mai
bine:

Cine m-a ajutat: Dovezi pe care le am in | Abilitdatile cheie pe care
mapa de lucru: le-am folosit:

Imbunatdtirea
performantei

Lucrul in echipd

Rezolvarea de
probleme

Comunicarea

Utilizarea
calculatorulur

Abilitati de calcul

"Confirm cad informatiile de mai sus sunt corecte si au fost convenite cu
profesorul meu”.

Semnaturi:
Elev: Profesor: Data:
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Anexa 6

FISA PENTRU INREGISTRAREA PROGRESULUI ELEVULUI

Modulul Numele elevului
Profesor
Abilitati care Data Lucrarile Aplicare in Evaluare
trebuie efectuate si cadrul - —
dobéandite comentarii modulului Bine §at|sfac Refa
ator cere
Comentarii Prioritati de dezvoltare
Abilitati de baza ce urmeaza sa fie Resurse necesare
dobéandite
( pentru fisa urmatoare)
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Solutii si sugestii metodoloyjice)
Unitatea de competenta:Analizarea retelelor de comunicatii si a echipamentelor

terminale
Competenta 1: Analizeaza structura retelelor de comunicatii

Fisa de lucru 1
Exercitiul 1
a — mijloace, distanta
b — informatiilor, sunete, imagini

Exercitiul 2
1-c
2-e

Exercitiul 3 a
Unitatea de competenta:Analizarea retelelor de comunicatii si a echipamentelor
terminale
Competenta 2: Utilizeaza reteaua telefonica

Fisa de lucru 2

Exercitiul 1
a — conexiunea
b — clasica
c— comutatia
d — reteaua de gestiune
Exercitiul 2 b
Exercitiul 3

Lista termenilor specifici

Telefon Interurban

Centrala Nise
Exploatare Tranzit
Intretinere Comenzi

Canal Cablu
Abonat Retea
Echipament Linie

Interurban Organizare
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EEE
J.._

_H_

Solutia este: TELECOMUNICATII

CALIFICAREA: Electronist retele de telecomunicatii
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Fisa de lucru 3
Exercitiul 1
a—-A
b-F
c—-A
Exercitiul 2 b
Fisa de lucru 4
Exercitiul 1 a —figura 2
b — CZ (centrale de zona), CD (centrale de distributie), CG (centrale de
grup)
c — CT (reteaua telefonica de abonat), CR (centrale terminale)
Fisa de lucru 5

Exercitiul 1
a—figura 3
b- 1 — CL (centrale locale)
2 — CT (centrale de tranzit) 1
3 — CU (centrale urbane) 5
4 — CN (centrale nodale) l
[r“ ______ —
| ZAD ” 2 ;
T Tme T X/ vy AZK!
| ™
' Jee capl— cr cr : capf— |
A | . N l
Lo e - b = J
[ o g
l [
3 \l’ cu cN b cr : cN cy :
1
' | /--\ 1 |
' r | !
| | | |
I | cu cu| 4 I | Cu {
I I
L2 L _

Organizarea administrativa
¢ — Rolul organizarii administrative este de a realiza o retea telefonica economica si cu
accesibilitate totala.
Fisa de lucru 6
a—-UC; -US; -RC

me |64 A
A I K= RC <= Us
¢ YD
Je
UET
b)
¢) 1 —jonctiune
2 —necesita
3 - automata
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Fisa de lucru 7
Exercitiul 1

a.digitala

b — banda ingusta
Exercitiul 2 a

Fisa de lucru 8

Exercitiul 1

1-b

2—a

3-c
Exercitiul 2

a - simultan

b - semnale in banda vocala

Fisa de lucru 9

Exercitiul 1
1-c
2-d
Exercitiul 2
a-F
b-A
c-F

Fisa de lucru 10

Exercitiul 1
a — sursa de curent alternativ
- sursa de curent continuu
- baterii
b. microfon, receptor, difuzor, sonerii
C. - Terminatia de retea NT1;
- Telefonul ISDN;

- Videotelefonul ISDN si echipamentul de videoconferinta;

- Faxul G4;

- PC - cardul,

- Router-ul cu porturi ISDN;
- PABX-ul;

- Modemul HDSL;

- Modemul ISDN

- Adaptorul de terminal.
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Exercitiul 2

ISDN acces primar
-servicii purtatoare ISDN
-teleservicii CTD
-servicii suplimentare 30B+D

[ 3
| CTD - centrala telefonica digitala |
B - canal digital 64 Kh/s |

| D - canal digital de 16 sau 64 Kb/s |
{ TA - terminal adaptor
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